6. Linearni regresni modely

6.1 Jednoducha regrese a validace

6.2 Testy hypotéz v linearni regresi

6.3 Kritika dat v regresnim tripletu

6.4 Multikolinearita a polynomy

6.5 Kritika modelu v regresnim tripletu
6.6 Kritika metody v regresnim tripletu
6.7 Linearni a nelinearni kalibrace

7. Korela¢ni modely

KORELACE
typy podle poctu korelovanych znaku

¢ Jednoducha popisuje vztah dvou znakd,
# Mnohonasobna popisuje vztahy vice nez dvou znakd,

o r r = 5 ) o ’ v 14
@®Parcialni popisuje zavislost dvou znaki ve vicerozmérném
statistickém souboru pfi vylouceni vlivu ostatnich znakl na tuto
zavislost-

STATISTICKA ZAVISLOST

®Korelace popisuje vliv zmény urovné jednoho znaku na
zménu urovné jinych znakll a plati pro kvantitativni (mérené)
znaky;

@Kontingence popisuje zavislost kvalitativnich (slovnich,
popisnych) znaku, které maji vice nez dveé alternativy, tzv.
mnoznych znaku (napf. druh dieviny, narodnost, apod.);

@®Asociace popisuje zavislost kvalitativnich  (slovnich,
popisnych) znakt, které maji pouze dveé alternativy, tzv.
alternativnich znaku (napft. pohlavi, odpovédi typu ano/ne, ...).

KORELACE

typy podle smyslu zmény hodnot

Kladna znaci, 7e se zvySovanim hodnot jednoho znaku se
zvy$uji 1 hodnoty druhého znaku,

©Zz’1p0rné znaci, ze se zvySovanim hodnot jednoho znaku se
zmenSuji hodnoty druhého znaku,




KORELACE
typy podle tvaru zavislosti

@ Primkova (linedarni) znadi, ze grafickym obrazem
zavislosti je pifimka (linearni trend),

¢ Krivkova (nelineérni) znacCi, ze grafickym obrazem
zavislosti je kiivka (nelinearni trend).

MIRA KORELACNI ZAVISLOSTI

REZIDUALNI VARIABILITA
(odchylka méfenych a
modelovych - vypoditanych —

VARIABILITA
VYSVETLENA MODELEM
(odchylka modelovych hodnot
od prumeéru)

X1

KORELACNI POCET

Korela¢ni analyza

B zjist'uje existenci zavislosti a jeji druhy,

B méii tésnost zavislosti,

Bovéiuje hypotézy o statistické vyznamnosti zavislosti,

Regresni analyza

B zabyva se vytvoienim vhodného matematického modelu zavislosti,
B stanovi parametry tohoto modelu,

Eoveétuje hypotézy o vhodnosti a duleZitych viastnostech modelu.

MIRA LINEARNI KORELACNI ZAVISLOSTI

X

REZIDUALNI VARIABILITA
(odchylka méFenych a
modelovych - vypoéitanych —

VARIABILITA
VY SVETLENA MODELEM
(od chylka modelovych hodnot
od pruméru)

X1

n n n



MIRA LINEARNI KORELACNI ZAVISLOSTI

KOEFICIENT DETERMINACE
S? S?

R2 — X _ 1- 2%
2 2
ST, SL,
KOEFICIENT KORELACE
2
= = 1] X1%2
S..

KORELACNI KOEFICIENT

Pro jednoduchou korelaci:

Pérov;" predstavuje zvlastni piipad vicenasobného korelac¢niho
koeficientu, kdy vyjadiuje miru linearni stochastické zavislosti mezi
nahodnymi veli¢inami x; a x;,

[ Pearsonuv

& Spearmaniv (korelace poradi)

KOEFICIENT DETERMINACE

vyjadiuje, jakou Cast celkové variability zavisle proménné
(vysvétlované proménné) objasnuje regresni model.

KORELACNI KOEFICIENT

Pro vicenasobnou korelaci:

Vicenasobny definuje miru linedrni stochastické zavislosti mezi
nahodnou veli¢inou x, a nejlepsi linearni kombinaci slozek x,, x5, ..., x
nahodného vektoru x

m

Parcialni definuje miru linearni stochastické zavislosti mezi
nahodnymi veli¢inami x; a x; pii skonstantnéni ostatnich sloZek vektoru x

X; X5 X3 Xi X Xy X3 X4

b . ey



PEARSONUV KORELACNI KOEFICIENT r PEARSONUV KORELACNIi KOEFICIENT r

KOVARIANCE:
@ mira intenzity vztahu mezi slozkami vicerozmérného
Podminkou je dodrzeni dvourozméného normalniho rozdéleni §oubf)ru . o G o B . . .
@ je mirou intenzity linearni zavislosti
@ je vzdy nezaporna
s k : @ jeji limitou je soucin smérodatnych odchylek
R SR @ je symetrickou funkei svych argumentti
@ jeji velikost je zavisla na méFitku argumenti = nutnost
; COVXIX normovani
XX XX S .S n
X X —_—— o — X . . — X
oo COV x,x, Z(Xh Xl) (X21 Xz)
n =1

[} % r - e [ . /s . 5
PEARSONUV KORELACNI KOEFICIENT r  KORELACLU CHARAKTERISTIKY = A“‘“’”‘“’ﬁ“‘*@“

Zakladni vlastnosti Pearsonova korela¢niho koeficientu:

@ je to bezrozmérna mira linearni korelace;
@ nabyva hodnoty 0 — 1 pro kladnou korelaci, 0 — (-1) pro KORELACs

zapornou korelaci; %

X. X L I

@ hodnota 0 znamena, Zze mezi posuzovanymi veli¢inami neni » 'y A . ®

Zadny linearni vztah (miZe byt nelinearni) nebo tento vztah

zustal na zakladé dat, které mame k dispozici, neprokazan; ® 5 < A
@ hodnota 1 nebo (-1) indikuje funkéni zavislost; .

p X}

@ hodnota korelacniho koeficientu je stejna pro zavislost x, na x, VELKA KORELACE ] MALA KORELACE

1 pro opa¢nou zavislost x,na x, %, y 2.~ 0
- .o z 4: N .

é



Obr. 4.3 Povrch simultanni hustoty pravdépodobnosti pro g, = 0

Obr. 4.4 Povrch simultanni hustoty pravdépodobnosti pro g,, = 0.9

PEARSONUV KORELACNI KOEFICIENT r  gppARMANUV KORELACNi KOEFICIENT
vypocet v Excelu

Neparametricky korela¢ni koeficient, vychazejici nikoli z hodnot,

CORREL

ale z jejich poradi.

pPotet]nz:A8 =] = {sl214Isl61214}
——Pole2JeoEn ] = (slalsiisi4iny Pouziva se tehdy, nejsou-li zadvaznym zptusobem splnény
= 0.230940108 predpoklady pro pouziti Pearsonova korelaéniho koeficientu.

Vréti k¢relaéni koeficient mezi dvéma mnoZinami dat.

00|‘~’ [~ “ Ey w L] Lo

J-NOx’llJ-N'll":'}

~
-

ble2 je druha oblast bunék s hodnotami. Hodnoty mohou byt ¢isla, ndzvy, matice nebo
odkazy obsahujici ¢isla.

Diference mezi potfadimi

l-J—'IIi—’IIN’IIK,'CU

n
Z 2
vysledek =(0.230940108 > [ ] stomo 6 . d i — hodnot x a y v jednom

fadku

1=1

5
n —mn

Pearsoniv R Ta = 1 o
S



SPEARMANUV KORELACNI KOEFICIENT nNMNOHONASOBNY KORELACNI KOEFICIENT

vyjadiuje silu zavislosti jedné proménné na dvou a vice jinych
@V“V“é bOdy (OutlierS) proménnych

N\ Pearsoniiv R = -0,412 (zapoditava se uinek vlivnych bodi)

W Xn || Xm  *mn - X
Spearmaniv R = +0,541 (acinek vlivnych bodu je . . . . .
znacné omezen) : : : : :

_xln 2 xIIn xIIIn U xmn .

= e = -
g \__———/

MNOHONASOBNY KORELACNI KOEFICIENT MNOHONASOBNY KORELACNI KOEFICIENT
numericky vypocet

Zakladni vlastnosti:

a)0<R<L1

R _h det(R) = determinant korelaini matice
1(2.3....m) = d t(R determinant korela¢ni matice s
5 _ 5 St 2 s e o ST SRy ; o
b) Pokud je R = 1, znamena to, Ze zavisle proménna x, je presn¢ linearni vypuiténym sloupcem a Fadkem

kombinaci veli¢in o S - odpovidajicim té proménné, jejiz
zavislost na zbytku matice se
korela¢ni koeficient 1. a 2. proménné vypodlitava

m*

¢) Pokud je R = 0, potom jsou také vSechny parové korela¢ni koeficienty
nulové.

d) S ristem poctu vysvétlujicich (nezavislych) proménnych hodnota
vicenasobného korela¢niho koeficientu neklesa, tj. plati
Rl(z) S R1(2-3) S “ee S Rl(z. wees m) .

Korela¢ni matice R




MNOHONASOBNY KORELACNI KOEFICIENT MNOHONASOBNY KORELACNI KOEFICIENT
numericky vypocet v Excelu

1 R R 1 A B C D E
= X1 X2 X3 X4 X5
R 112 R ) lm o ; 5 5 3 7 7
21 3 2 2 9 8 8
1 — det(R) 4] 4 s s 2 9 Xl | X2 | X3 | X¢ | X5
(5} 5 s 1 2 s s -
Ril 1 o Rzm 6 6 § 3 4 4 ‘\_l !
1 B 7| 2 4 1 1 2 \2 0.23 1
N s 1 2 | 2 1 X3 -0.15  0.08 1
R = | det(R) X4 0.07 025 0.73 1
Rs.m =2 B - = 1= X5 0 034 0.67 0098 1
§ F] im -‘ det(R(ll) ) ﬂ
T T {
G | sk P storno XI | x2 | x3 | xe | X5
L as R = det(Ry,,)) S e N Nioorsds | X1 1 023 015 007 0
m —— X2 0.23 1 0.08 025 0.34
v T e & Vpatupo cblast = X3 0.15  0.08 1 073 0.67
: B ww © Novi s X4 0.07 025 0.73 1 0.98
2 fto s X5 0 0.34 067 0098 1
MNOHONASOBNY KORELACNI KOEFICIENT MNOHONASOBNY KORELACNI KOEFICIENT
L3 r r v
numericky vypoéet v Excelu numericky vypocet v Excelu
Xl | X2 | X3 | X4 | X5 9 X o x xs Nastroje =>Analyza dat =Regrese
X1 1023 -0.15  0.07 0 S B | RO | e e 2
X2 0.23 1 008 025 0.34 adls = o oflfww o]
, _ = ol s 1 2 5 s Vstupni oblast Y: [sa$1:4a88 Y|
X3 0.15 0.08 1 0.73 0.6 o B | i iy | | (R | =
|x4 0.07| 025 073 1 0.98 1 BN EREREEE | - P Niporids |
X5 0| 0.34 0.67 0.98 1 I~ Hadina spolehivosti  [95 %
MoZnosti vystupu
| _det(R) |__=DETERMINANT(R) N —
_—_ - —_— —_ Pwiﬁi
det(R,,,,) = DETERMINANT(R,,,) o '
(11) (11) — =]
Nasobné R 0.7457 I Recid F Gt srediti
Hodnota spolehlivosti R 0.556173 ve S
0004755585 = Nastavena hodnota spolehlivosti R~ -0.33148 [_Sfaﬂ i Il i
= — 0010714947 =0.74577 Chyba sti', hodnoty 1.762609 ?‘_“z:‘f‘:““’w
< Pozoroviani 7




PARCIALNI KORELACNI KOEFICIENT

Pouziva se k posouzeni sily zavislosti dvou veli¢in ve
vicerozmérném souboru p¥i vylouceni vlivu ostatnich veli¢in.

® N oW s W N -

%

A B
X1 X2
s s
2 2
4 s
s 1
6 B
2 4
4 1

Podle poctu ,,vyloucenych*
proménnych se stanovuji fady
parcialniho R v piikladu vlevo to je
parcialni korelace III. fadu (3
,vyloucené* promeénné)

PARCIALNI KORELACNI KOEFICIENT
numericky vypocet v Excelu

® N0 w s W N (-

A B H
x1 || x2 R -1’ det(I{(ij))
S ¥ ij(1.2,...m) —
2 2 i, ) Jdet(R(u)) ’ det(R(D))
4 s
5 1
6 5 R _ (—1)2 ) det(R(lz))
2 4 ij(1.2....m)
s 1 4 \/det(R(l b)-det(R ;)
X1 X2 X3 X4 X5
X1 1 023 -0.15 0.07 0
X2 0.23 1 0.08 025 0.34
X3 -0.15  0.08 1 0.73 0.67
]X-l 0.07 0.25 0.73 1 0.98I
X5 0 0.34 0.67 0.98 1

PARCIALNI KORELACNI KOEFICIENT
vypocet

,.Klasicky* vypocet je velmi zdlouhavy — vychazi se z korelacni
matice, poté se pocitaji parcialni korelace I. fadu (s jednou
vylou¢enou proménnou), z nich II. fadu (dvé vylouc¢ené proménné),
atd. az do potfebného fadu.

Pti vyuziti Excelu je mozné vyuzit vzorce

Riis,...m

(D' - det(R;)

PARCIALNI KORELACNI KOEFICIENT
numericky vypocet v Excelu

X1 | X2 | X3 | X¢ | X5
X1 1 023 0.15 0.0° 0
X2 0.23 1 008 025 0.34
X3 -0.15  0.08 1 073 067 (et =0.010715
|x4 007 025 073 1 o.s| (Ran)
xs 0034 0.67 098 1
X1 | X2 | X3 | X¢ | X5
X1 1 0.23 -0.15 0.07 0
x2 0.23 1 0.08 025 0.34
X3 015 0.08 1 073 0.67 det(R(lz)) =0.006086
X4 0.07 025 0.73 1 098
Xs 0 034 0.67 0.98 1
XI [ X2 | X3 | X¢ | XS
X1 1 023 015 007 0
X2 0.23 I 0.08 025 0.34
X3 015 00s 1 073 oe det(Rpz)=0.010248
|x4 0.07 025 073 1 0.3
Xs 0 034 0.67 0.8 1




PARCIALNI KORELACNI KOEFICIENT TESTY VYZNAMNOSTI V KORELACNI A
numericky vypocet v Excelu REGRESNI ANALYZE

test vyznamnosti korela¢niho koeficientu

(=1’ -det(R,,)) 1-0.00608 =

Riz(3,4,5) = = =0.58082 @ test vyznamnosti modelu jako celku
4
®

Jdet(R,,)-det(R,))  +/0.01071-0.01025

test vyznamnosti jednotlivych regresnich parametra

test shody linearnich regresnich modelta
Parcialni korelacni koeficient III. fadu pro zavislost proménnych x, a

X, (pfi vylouceni vlivu proménnych x3, x, a x5) je 0.58. a mnoho dalSich ...

TEST VYZNAMNOSTI R I'Jlohy na vystavbu
korelacniho modelu

Test vyznamnosti odpovi, zda je korelace mezi vybérovymi
proménnymi R natolik silna, abychom ji mohli povazovat za
dostate¢né prokazanou i pro zakladni soubor p.

Korelace

Pro parovy R: tg = R_LZ_ tI:I: 2 llzo—dﬂgfe\;"béru
\J1-R? o Postup analyzy uiloh:
' ’ R2(n—m) e 1) Graf regresni kfiv.ky. ‘
Pro nasobny R: Fr = (I—RZ Xm iy burm o 2) Vysetiete graf rezidua vs. predikce.
3) R, D, s(e).
R-Nn—-k-2 ¢ e 4) Fisher-Snedecortiv test celkové regrese.

14 i : t - e - o wr r w =
Pro parcialni R R J1-R? proménnych 26 5) Odhady parametri piimky: usek a smérnice.



Uloha B7.01 Viiv mnoZstvi farmaka na dobu price pacienta

Zadani: Byl sledovan uc¢inek mnozstvi podplrného farmaka na
organismus v dobé, ve které je pacient schopen provést standardni
manualni vykon.

Ukoly:

Rozhodnéte, zda existuje korelace mezi obéma proménnymi x, a x; a
naleznéte linearni stochastickou vazbu k vyjadieni doby manualni prace
X, na mnozstvi farmaka x,;. Co v tomto pfipadé rozumime pod pojmem
mira linearni stochastické vazby?

Data: Mnozstvi farmaka x, [mg], doba prace x, [min]:

X; X7
15 48
75 200
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Uloha B7.02 Viiv iiniku radioaktivniho odpadu na riist imrtnosti na
rakovinu

Zadani: Pti tniku radioaktivniho odpadu ze skladky v Hanfordu do feky
Columbia bylo vystaveno radioaktivité obyvatelstvo v 9 okresech. Byla
sledovana umrtnost na rakovinu x; (amrti na 100000 lidi v letech 1959-
64) v riznych vzdalenostech od Hanfordu x,

l’Jkoly:

1) Ucelem je zjistit, zda existuje korelace mezi imrtnosti a ozafenim,
vyjadienym vzdalenosti od skladky.

2) Popiste mozné korela¢ni modely pro dvé ndhodné veliciny.

Data: Umrtnost na rakovinu x; [po&et], vzdalenost od radioaktivni skladky x, [km]:

Xj X2
1.20 120
11.6 210
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Regresni krivka - B701

8701

4 6 8 10 12 14 16

E
0.84

0.6
0.4
024
0.0
0.2
0.4
.06

-08

Rezidua - predikce - B701

Preance

40

50 60 70 8.0

a0

Odhady parametri
Promémna  Odhad

Abs 4,441738095
B701x 0,2612142857

Smér.Odch.
0,2544430571
0,02548690935

Zavér
Vyznamny
Vyznamny

Statistické charakteristiky regrese
Vicenasobny korela¢ni koeficient R :
Koeficient determinace R"2:
Predikovany korela¢ni koeficient Rp :
Stfedni kvdraticka chyba predikce MEP :
Akaikeho informaéni kritérmm :

Fisher-Snedecoriv test viznamnosti modelu
Hodnota kritéria F: 105.0411579
Kvantil F (1-alfa, m-1, n-m) - 4,667192732
Pravdépodobnost - 1,351619169E-007
Zaver - Model je vyznamny
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Pravdépodobnost
2,097402252E-010
1,35161917E-007

0,9433286393
0.8898689218
0,7145109878
0.2214419698
-23.71237813

Horni mez
4,991430845
0,3162754058

Spodni mez
3,892045345
0,2061531656

702y 4,
280+

2604
2404
2204
2004
1804
1604
140 4
1204

100

Regresni kfivka - Sheet1

( 2 4 6 8 0 12

Bn

Rezidua - predikce - Sheet1

. .

Povamx

-20 Yo g ——p ————
120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230

Odhady parametri

Proménna Odhad Smér.Odch. Zavér

Abs 118.4491648 8364555613 Vyznamny
B702x 9.032790266 1.480149678 Vyznamny
Statistické charakteristiky regrese

Vicendsobny korelaéni koeficient R : 0.9174852467
Koeficient determinace R"2: 0841779178

Predikovany korela¢ni koeficient Rp -
Stfedni kvdraticka chyba predikce MEP :
Akaikeho informaéni kritérmum -

04494447646
344,2421862
49.96729099

Fisher-Snedecoruv test viznamnosti modelu
Hodnota kritéria F: 37.24196456
Kvantil F (1-alfa. m-1, n-m) : 5.591447851

Pravdépodobnost : 0.0004898156953
Zavér : Model je viznamnyj

Pravdépodobnost
2.078618235E-006
0.0004898156953

Spodni mez Horni mez
98.67013372 138.2281958
5,53279244 12,53278809




Uloha B7.03 Spotieba cigaret a umrti na rakovinu plic

Zadani: Z ndhodného vybéru v Sesti statech USA byla zjisténa spotieba
cigaret na obyvatele x; a ro¢ni mira umrtnosti na 100 000 lidi nasledkem
rakoviny plic x,

Ukoly:

1) VysSetiete, zda existuje korelace mezi obéma proménnymi x; a x, na
hladiné vyznamnosti a = 0.05.

2) Uved’te druhy korela¢nich modeld.

Data: Spotieba cigaret x, [Setnost], umrtnost x, [Setnost]:

X; X7
3400 24
2100 20
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Uloha B7.04 Zavislost véku Zen a koncentrace cholesterolu v krvi
Zadani: 7 nadhodného vybéru 50 americkych Zen byla zjisténa
nasledujici data o véku x; a koncentraci cholesterolu v krvi [g/1] x,
u prvnich péti Zen.

Ukoly:

1) VySetfete miru korelace mezi obéma proménnymi x; a x,.

2) Jaka je pri¢inna souvislost s korelaci dvou veli¢in?

Data: Ve zen x, [roky], koncentrace cholesterolu v krvi x, [g/1]:

30 1.6
50 2.7
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“%I Regresni krivka - Sheet1 : Rezidua - predikce - Sheet1
3 -

10 B0 2 e Preakoe
2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Odhady parametru
Proménna Odhad Smér.Odch. Zaveér Pravdépodobnost Spodni mez Horni mez
Abs 6,898305085 5,601423534 Nevyznamny  0,2855783298 -8,653739869 22,45035004
B703x 0005423728814 0,002123722726 Nevyznamny 0,06304565971 -0,0004726707551 0,01132012838
Statistické charakteristiky regrese
Vicendsobny korelaéni koeficient R : 0,7873085301
Koeficient determinace R"2: 0.6198547215
Predikovany korelacni koeficient Rp : 0.001611171995
Stfedni kvadraticka chyba predikce MEP : 9.707967799
Akaikeho informaéni kritérum - 11,5983426
Fisher-Snedecorav test vyznamnosti modelu
Hodnota kritéria F: 6,522292994
Kvantl F (1-alfa, m-1, n-m) : 7,708647422
Pravdépodobnost - 0,06304565971
Zaver - Model je nevyznamny
8708/ 4, Regresni kfivka - Sheet1 Ep Rezidua - predikce - Sheet1
44 0.301 .

0.20

0.10- *

-0.004;

-0.104

-
-0.20
i Predkoe
T T v J -0.30 T T T T T v " —
20 30 40 50 60 14 16 18 20 22 24 26 28

Odhady parametri
Proménna Odhad Smér.Odch. Zavér Pravdépodobnost Spodni mez Horni mez
Abs 0,76 0,3277193922  Nevyznamny 0,103173012 -0,2829493688 1,802949369
B704x 0,033 0,007724420151 Vyznamny 0,02354350042 0,008417447631  0,05758255237

Statistické charakteristiky regrese
Vicenasobny korelaéni koeficient R :
Koeficient determinace R"2:

Predikovany korelaéni koeficient Rp -
Stfedni kvdraticka chyba predikce MEP :
Akaikeho informaéni kritérum -

0.9267323279
0.8588328076
0,2754171753
0,1205102041
-12,64903693

Fisher-Snedecoruv test vyznamnosti modelu
Hodnota kritéria F: 18,25139665
Kvantil F (1-alfa, m-1, n-m) : 10,12796449

Pravdépodobnost : 0,02354350042
Zaveér - Model je viznamny




Uloha B7.05 Obsahu dehtu, nikotinu a CO v cigaretdch

Zadani: Federalni komise obchodu USA posuzuje domaci cigarety dle

obsahu dehtu x; [mg], nikotinu x, [mg] a hmotnosti cigarety x; [g] a

kone¢né¢ 1 obsahu oxidu uhelnat¢tho CO x, [mg] v uvolnéném

cigaretovém koufi. Hlavni hygienik USA totiz povazuje faktory x,, x, a

x4 za vysoce nebezpecné pro zdravi ¢lovéka. Posledni studie ukazaly, Ze

zvySujici se obsah dehtu a nikotinu spolu nesou i zvySeni obsahu oxidu

uhelnatého.

Ukoly:

1) Vysetiete, zda existuje na hladiné vyynamnosti a = 0.05 korelace
mezi proménnymi (a) x; a x4, dale (b) x, ax,, a (c) x3 a x,.

2) Vysvétlete pét zakladnich vlastnosti vicenasobného korela¢niho
koeficientu pro vice nahodnych velicin.

Data: Obsah dehtu x; [mg], obsah nikotinu x, [mg]. hmotnost cigarety x; [g], obsah oxidu
uhelnatého CO x, [mg]:

Druh cigaret x; X X3 X4
Alpine 14.1 0.86 09853 136
Winston L. 12.0 0.82 1.1184 149
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Odhady parametri
Proménna Odhad Smér.Odch. Zavér Pravdépodobnost Spodni mez Horni mez
Abs 3.202190019 3.461754727 Nevyznamny 0.3654642718 -3.996923038 10.40130308
705x1 0,9625738566 0.2422443598 Vyznamny 0.0006920652485 0,4587991322 1,466348581
B705x2 -2.631661111 3.900557446 Nevyznamny 0.5072342597 -10.74331438 5.479992156
B705x3 -0.1304818533 3.88534182 Nevyznamny 0.9735267532 -8.210492493 7.949528787

Statistické charakteristiky regrese
Vicenasobny korelaéni koeficient R :
Koeficient determinace R"2 :
Predikovany korelacni koeficient Rp -
Stredni kvdraticka chyba predikce MEP :
Akﬂzglo informacni kritérum -

0.9584306693
0,9185893479
0,6956222677
3.579101884
22,07173971

Fisher-Snedecoriv test viznamnosti modelu

Hodnota kritéria F:

78,9838341

Kvantl F (1-alfa, m-1. n-m) : 3,072466985

Pravdépodobnost :

Zavér -

1.328810092E-011
Model je viyznamny




